PAU Madrid. Matematicas II. Ano 2006. Examen de septiembre.
Opcién A. Ejercicio 2. Valor: 2 puntos.

a) (1 punto) Calcular los valores de a y b para que la funcién

3r +2 si x <0
f(x)=1¢ 2?2+ 2acosx si 0<zx<Tm
ax®+b si T>T

sea continua para todo valor de .

b) (1 punto) Estudiar la derivabilidad de f(z) para los valores de a y b obtenidos en el
apartado anterior.

a) Consideramos las funciones fi(z) = 3z + 2, fo(z) = 2% + 2acosz y f3(z) = ax® + b que
forman parte de la definicién de la funcion f.

Como fi, fo y f3 son continuas, f es continua en los intervalos (—o0,0), (0,7) y (7, c0).
Como f; y fo son continuas en 0, f sera continua en 0 cuando f1(0) = f2(0).

f1(0) =2

f2(0>:2a}:>2:2a:>a:1

Como fo y f3 son continuas en 7, f serda continua en 7 cuando fo(m) = f3(m).

fo(m) = 7% — 2a

2 _ o _ 2 2_o_ 2 _
fg(w):aﬂ2+b}:>7r 2a=ar*+b=>71"—-2=71"+b=0b 2

Soluciéon | a=1y b= -2




b) Para los valores obtenidos en el apartado anterior la funcién queda definida como sigue:

3x + 2 si <0
flx) =4 2>+ 2cosz si 0<z<m
x?—2 si rT>T

Consideramos las funciones fi(z) = 3z +2, fo(z) = 2> +2cosx y f3(x) = 22 — 2 que forman
parte de la definicion de la funcion f.

Como f1, fo v f3, son derivables, f es derivable en los intervalos (—o0,0), (0,7) y (7, 00).
Utilizando las reglas de derivacién, calculamos fi(z) = 3, fi(x) =2x —2senz y f3(z) = 2z
Como fi y fo son derivables, f serd derivable en 0 cuando f1(0) = f5(0).

f1(0) =3

£1(0)=0 } = f no es derivable en 0
2(0) =

Como fy y f3 son derivables, f serd derivable en 7 cuando fi(7) = fi(m).

! —
%g; B ;Z } = f es derivable en 7
(7) =

Solucién | f es derivable en R — {0}
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