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Nivel 4 « Andlisis * Exponencial ¢« Teoria (01)

Diferentes definiciones de funcion exponencial
La expresién analitica de la funcién exponencial es y = a*. Bajo su aparente senci-
llez (es una potencia), encierra varias dificultades que se han ido solventando a lo
largo de este curso, en diferentes niveles.
Funcion entera de variable natural
En el nivel 1 vimos esta definicion:
f: N - Z definida como f(x) = a*, siendo «a» un numero entero.
a*=a-a-...-a . Ejemplo 1: 3*=3-3-3-3 =81. Ejemplo 2: (-5)3 = (-5)-(-5)(-5) =-125
x factores
Funcion racional de variable entera
En el nivel 2 vimos esta definicidon:
f: Z - Q definida como f(x) = a*, siendo «a» un numero racional.

. . 23_2.2'2_8 ) ._éo_
a-a-...-a si x>0 Ejemplo 3: (3) =3'3'3°7 9.Ejemplo 4. ( 5) =1
x factores
aX: 1 si x=0 ) _3 X ) .
= si x<0 Ejemplo 5: (5) = 27 =5~ 3%
3 9

Funcion real de variable racional
En el nivel 4 vimos esta definicion:
f: @ — R definida como f(x) = a¥, siendo «a» un nimero real no negativo.

1. . 7 m e n m
Escribimos x como una fraccion —, con n un nimero natural. a*= \/am
n

2 .
Ejemplo 6: 1,55° = ¥1,55% =1,339330623...

Funcion real de variable real

Ahora es necesario definir f: R - R como f(x) = a*, para lo que hay que dar un senti-
do a utilizar un nimero real como exponente de una potencia. Por ejemplo, équé
quiere decir 2'3? Si lo calculas con una calculadora, verds que hay una respuesta
(3,321997085...), pero... ¢de dénde sale? Por desgracia, esto no se explica en la en-
sefianza secundaria por considerarse demasiado dificil, pero si podemos acercarte
a la idea fundamental:

El nimero 3 se puede aproximar mediante una serie de nimeros racionales,
tomando cada vez un decimal mas de su expresién decimal v3 =1,732050808...

Usamos los numeros racionales 1,7; 1,73; 1,732; etc. y calculamos 2 elevado a
esos numeros: 217 =3,249...; 2173=3,317...; 2732 =3,3219... y vemos que los resul-
tados estan definiendo un numero real, que sera el resultado. Es decir, conforme
nos vamos aproximando a V3, los resultados de las potencias nos estan aproxi-
mando a 2'°.

Este método utilizado para poder establecer una definicidon tiene muchas ven-
tajas: por un lado, se conservan todas las propiedades de las potencias y por otro
lado la funcidn real de variable real y = a* es una funcién continua, que es una pro-
piedad fundamental para el andlisis matematico.
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